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definiert

Wer kennt es nicht: Nach dem Booten

unten durch.

och auch diese Grafikoberflichen ha-

ben nicht nur Vorteile. Den gewaltigen

Leistungsverlust nach der Installation
kénnen auch begeisterte Befiirworter nicht
abersehen. Aus diesem Grund widmet sich
der vorliegende Artikel dem Erstellen neuer
Zeichensatze; damit ist es moglich, auch
Textmodus-Programmen einen durchaus mit
Windows vergleichbaren professionellen An-
strich zu verleihen.

Damit nicht genug. Programme geben sich
wihrend der Laufzeit im Grofteil aller Fille
mit einem Video-Modus zufrieden, wechseln
den Modus also nicht. Unter DOS sieht das
Jedoch ganz anders aus: Es geniigt, den MO-
DE-Befehl zu bemiihen, und schon wird via
Interrupt ein neuer Modus aktiviert.

T: Was ist nun das Problem dabei? Grund-
satzlich bietet DOS zwei verschiedene Mog-
Hchkeiten, einen neuen Zeichensatz zu akti-
Vieren. Die erste erfordert lediglich einen In-
'telruptaufruf; der Nachteil ist, daf3 sich der
Zeichensatz beim Wechseln eines Videomo-
?ius automatisch deaktiviert und den alten
'ROM- Zeichensatz wieder einsetzt.
? Die andere Methode gestaltet sich ein we-
@g aufwendiger. Hier ist es notwendig, spe-
Zielle Tabellen fiir den neuen Zeichensatz an-
fulegen und diese arbeitsintensiv mit Werten
belegen.
% Nach einem eventuellen Verlassen des
' grammes ist eine Deinstallation des Zei-
Bensatzes unumganglich.
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EGA-/VGA-Zeichensdtze selbst

des Rechners aktiviert er einen Stan-

. dard-Zeichensatz, welcher sich so unauffdllig und konservativ gibt, daf3 er
in kreativen Programmen kaum Anwendung finden kann; ein neueres Pro-
gramm, welches sich nicht modernster Grafikprogrammierung bedient (Win-
dows ldBt griiBen!), ist bei den meisten Kdufern schon von vorneherein

Sie sehen: Die eine Definitionsmoglichkeit
eignet sich eher fiir Programme, die andere
far DOS. Nun, wer méchte den Filius nicht
mit Hilfe lustiger Benutzeroberflichen
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Zeichensdtze frei definiert

Alle zu diesem
Beitrag ge-
hérenden Files
finden Sie im
Unterverzeichnis
ZEICHENS auf
beiliegender
Diskette

...mit dem
Geschwindigkeits
vortell auf
unserer Seite,
versteht sich.



Zeichensdtze frei definiert

Unter normalen
Umstédnden hat
ein Zeichen des

Standardzeichen-

satzes die
Grof3e 8 x 14
Punkte.

““AH '11h (Funktion Eigener Text»ZS)

AL 00h: keine Zeilenanpassung
10h: automatische Zeilenanpassung

BH -Bytes pro Zeichen (1 bis 32,
; gewdhnlich 14) iy :
BL Zeichensatznummer (O bis 3 (EGA) ‘

CX Anzahl Zeichen” im Zeichensatz
(gewohnlich 256) ‘

ES Segmentadréése des Zeichensatzes

-BP,Offsetadrepse chensatzes,

" Tabelle 2: Interrupt*10h/Funktion 11h:
~ Definition eines eigenen Zeichensatzes

(sprich: Zeichensidtzen) an den Computer
filhren? Aus diesem Grund sollen an dieser
Stelle beide Méoglichkeiten besprochen wer-
den. '

Bevor wir den ersten eigenen Zeichensatz
installieren, noch einige Worte zum Aufbau
eines neuen Zeichens. Dies entspricht einer
Gréfie von 14 Byte (1 Byte kann 8 Bit, das

, Register Wert
| AH«:kllh (Funktion
AL 21h (Unterfunkti n: Neuer Grafik-

BL «Anzahl Zexlen o
: OOh Userdeﬁniert in DL
01h: 14 Zellen
- 02h: 25 Zeilen ( licher Wert)
03h: 43 Zellen S
CX Bytes pro Zeichen (g whnliCh 14

DL Wenn BL=00h: Anzahl Zeilen

ES 'Segmentadresse des Zeichensatzes

- BP. Offsetadresse des Zeichensatzes

Tabelle 3: Interrupt 10h/Funktion 11h:
Definition des neuen Grafikzeichensatzes
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heift, acht Informationen beziiglich dem
Punkt "vorhanden/nicht vorhanden" aufneh-
men). Die Werte fiir die einzelnen Zeichen las-
sen sich einfach berechnen, wie bereits Ta-
belle 1 zeigt.

Das Beispiel zeigt, mit welchem Arbeits-
aufwand gerechnet werden muf, bis ein neu-
er Zeichensatz steht. Um den Aufwand zu mi-
nimieren, wird an anderer Stelle in diesem
Heft ein Programm (EDITOR.EXE) vorgestellt,
welches eine schnelle, mausunterstiitzte Er-
stellung neuer Zeichenséatze erlaubt. Danach
ist es nur noch notwendig, die erstellten Da-
ten an einen DOS-Interrupt zu ubergeben,
und schon bekommt das Programm, bei dem
der neue Zeichensatz Anwendung finden soll,
einen ganz besonderen Touch.

Doch nun zu den Zeichensitzen selbst.
Nehmen wir an, es liegt ein neuer Zeichen-
satz in Form einer ASCII-Tabelle vor (256 *
14 Byte), und dieser soll aktiviert werden.
Dabei beschéftigen wir uns vorerst nur mit
der temporiren Methode, die andere, kompli-
zierte Moglichkeit soll spiter Erwdhnung fin-
den.

Das Prinzip ist in diesem Falle recht ein-
fach. Angenommen, wir haben ein Programm
erstellt, welches im Textmodus lauft und ei-
nen neuen Zeichensatz durchaus vertragen
kénnte. Wie Tabelle 2 zeigt, reicht hier ein
Interrupt- Aufruf aus, um den neuen zu ak-
tivieren. Ein typisches Installationsprogramm
konnte dabei folgende Gestalt haben:

Program Segment '
assume ¢s: Program, ds: Program

< "org 0100h - -

Start: mov ah, 11h
mov “al, 00h
push ¢s"
ﬁopk kes‘
mov bx, offset ZS
push bx .
pop bp
mov bh, OEh
mov b1, OOh
mov cx, 0100h
mov dx, 0000h
int. 10h

Xor ax, ax
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Zeichensdtze frei definiert

s (Zeichensati%bdten),

“rend-start T
. Das Aktivie ne i A § Das Aktivie
per Zeichensatz 148t sich auch leicht wieder . ren' uer Zeichensatze durf‘te e;zner veren
deaktivieren. Es gentigt, den Bildschirmmo- in eigenen Maschinenprogrammen wohl kein Zoichensdtze
des umzusci'l alten Dies’ Kkénnte das folgende Problemm mehr darstellen. Nun soll noch am geht auch in
U ! g Beispiel Turbo Pascal besprochen werden, Turbo-Pascal

kurze Programm ernehmen: ) ) ] .
g wie auch der Einsatz neuer Zeichensitze in

Hochsprachenprogrammen gelingen kann.
Wir gehen von einer Datei aus, die alle Zei-
chensatzwerte enthilt (EDITOR.EXE erstellt
diese Datei). Diese Datei muf3 zunédchst mit

er ,Zeylg’er auf BIOS-Tabelle

" Dword - Zeiger
(4 Bytes )

ram ends

end Start

Dword - Zeiger - Zeiger -auf Text-Para-
( 4 Bytes ) meter-Tabelle
.~ ‘ls. Tabelle 5)

Die Funktion 00h/03h des Interrupt 10h
setzt dabei den Videomodus auf Textmodus
mit 80 x 25 Zeichen bei 16 Farben (siehe
Tabelle 7) und schaltet gleichzeitig einen
eventuell installierten Zeichensatz aus. Die
Installation eines Grafikzeichensatzes gestal-
tet sich recht dhnlich, wie Tabelle 3 beweist.
Das Standard-Programm fur diesen Zweck
kénnte folgendermaaen aussehen:

r’ogram, dss- Program . ... oo

Aufbau der Zeichensatz ROM-Tabelle
' (Zeiger darauf an 0040h:00A8h)

Hilfe des Programmes BINOBJ (befindet sich
; im Turbo-Pascal- Unterverzeichnis auf der
b1, 0zh Festplatte) in das OBJ-Format von Turbo
cx, 000Eh Pascal umgewandelt werden. Die Befehlssyn-
t 10h tax von BINOBJ:

ax, ax

t 21h
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Zeichensdtze frei definiert

Die Adresse
0040h:00A8h
enthdlt einen
Zeiger, welcher
auf eine
Zeichensatz-
ROM-Tabelle
gerichtet ist

BINOBJ Quelldatei Zieldatei Prozedur

Die umgewandelte Datei wird daraufhin mit
folgenden Zeilen fest in ein Turbo-Pascal-Pro-
gramm eingebunden:

Procedure PROZEDUR; external;
{$L Zieldateiname}

Anstelle von PROZEDUR steht dabei der Na-
me, den Sie BINOBJ als letztes tibergeben
haben. Aktiviert werden kann der Zeichen-
satz nun wie folgt:

Procedure NeuerGraphtkZeichensatzs’

“var Reg : R,egisters;' o
begin
. -with-Reg do begi

bl :*$0£:
ex:=$0E;
intr($10, Reg);
end;

end;

Anstelle von PROZEDUR sollte selbstver-
standlich der Name der oben definierten Pro-
zedur stehen, mit deren Hilfe wir das Zei-
chensatzfile eingebunden haben. Ein Turbo-
Pascal-Programmbeispiel fur das Einbinden
und Aktivieren von Text-Zeichensatzen ist
quasi aquivalent und soll deshalb nicht né-
her besprochen werden.

Mit den oben beschriebenen Routinen
diirfte es wohl kein Problem mehr darstellen,
eigene Programme mit neuen Zeichensitzen
asthetisch aufzuwerten. Aus diesem Grund
werden wir uns im weiteren mit der Installa-
tion residenter Zeichensitze beschéftigen,
welche auch ein Wechseln des Videomodus
"liberleben". Die Vorgehensweise hat jedoch
nichts mehr mit der oben vorgestellten zu
tun.

Diese Tabelle werden wir ins RAM kopie-
ren und an unsere Bedlrfnisse anpassen
(siche dazu auch Tabelle 4). Die Tabelle 1453t
erkennen, daf sie einige interne Zeiger be-
sitzt, die keinesfalls verbogen werden diirfen.
Achtung: Spielen Sie nicht mit den Zeigern
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der Zeichensatztabelle - TIhre Grafikkarte
kénnte dadurch beschadigt werdenl

Die einzigen fiir uns interessanten Werte
sind Doppelwort drei und vier. Diese zeigen
auf je eine Tabelle, welche wichtige Werte fiir
die rechnerinterne Verwaltung eines neuen
Zeichensatzes enthilt. Den genauen Aufbau
der beiden Tabellen entnehmen Sie bitte Ta-
belle 5 und 6. Die méglichen Videomodi zeigt
Tabelle 7.

Eigentlich steht der Erstellung eigener Zei-
chensitze an diesem Punkt nichts mehr im
Wege. In der Praxis ist jedoch noch eine Cur-.
soranpassung notwendig. Auf diese Weise
konnen auch die paradoxesten Kreationen,
etwa f f Zeilen "hohe" Zeichen, wie gewohnt
mit einem Cursor unterlegt werden. Der erste
Zeiger in der Zeichensatz-ROM-Tabelle zeigt
auf eine Videoparameter-Tabelle. Diese reser--
viert fir jeden moglichen Videomodus 64 By-
te (von denen es theoretisch 23 gibt), insge-

. Eintrag

Byte pro Zeichen
EGA: O bis 31
VGA: 0 bis 15

Byte Zeichensatznummer
(1 oder 2)

Word Zeichen im Zeichensatz

(gewshnlich 256)

Offset auf erstes Zeichen

Word
" (gewdhnlich 0)

Offsétadresse des
Zeichensatzes

“Word

Word Segmentadresse des

Zeichensatzes

Byte Zeilen pro Bildschirm-
“» "gseite (FFh: automatische
Erkennung)

Auflistung aller Videomodi ';
far die der Zeichensatz gilty
Abschluf mit FFh

Byte-
Tabelle

Tabelle 5: Textparameter-Tabelle

Assembiler, Ausgab® |



’ Zeﬂen/Bildschirmsgite

Bytes pro Zeichen

;,V,Of,f/sétactliressé des
Zeichensatzes

Segmentadresse des :
Zeichensatzes o

i+ Zeilen je- Bﬂdschirmseite
(automatische
Erkennung: FFh)

Auflistung aller Video-Modi,

fir die der Zeichensatz

- . gelten soll Abschluﬁ
mit FFh :

ébelle 6:
irafikparameter-Tabelle

i

samt also 1 472 Byte. Unser Programm hat
die Aufgabe, diese Tabelle aus dem ROM in
das RAM zu kopieren und die in Tabelle 8
beschriebenen Anderungen fiir jeden unter-

stiitzten Videomodus vorzunehmen.
1

";(16 Farben al EGA)

Graphik 640200
(16 Farben, abyEGA)" '

- Graphik 640*350
(16 Farben, ab EGA)

abelle 7:
Die wichtigsten Videomodi (installierbar. -

_ Tabelle- :
Adresse Oy e R A
Offset + - Maximum Scan Line

Modus"‘64 + 1 19 '(Zeichenhbhe - 1)

‘Offset + e

Modus“64 + 20/;" ‘ /,”(Zelchenhohe 2) 

" Cursor-End-Wert

Offset +. 1
+ (Zeichenhdhe 1) -

‘Offset +

o Zeichenhdhe
‘MOdus*64'+’30" o

: Tabelle 8 : .

- Wichtige Eintrge’ n die Videoparameter
Tabelle {far jeden der 28 méglichen ‘
‘Modi 64 Byte, mug fiir jeden zuge-
lassenen Modus angeglichen werden)

mit Interrupt 10h/ AH: 00h, Al:Modus) -
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Die prinzipielle Vorgehensweise diirfte nun
geklart sein. Fur eine weitere Vertiefung sei
dem interessierten Leser das Prcgramm
NEWCHAR.ASM auf der Diskette im Heft
empfohlen. Es installiert beim ersten Aufruf
einen Zeichensatz (Dateiname als Parameter
tibergeben) resident. Ein Aufruf wie

NEWCHAR MODERN.

wiirde den Zeichensatz MODERN (ebenfalls
auf der Heftdiskette) installieren. Ein erneu-
ter Aufruf deinstalliert den Zeichensatz. Er
ist zwar recht gewagt gestaltet, doch Pro-
gramme, die daraufhin aufgerufen werden,
strahlen etwas ganz Besonderes aus.
NEWCHAR.ASM unterstiitzt tibrigens le-
diglich den Textmodus, da Anwenderpro-
gramme im Grafikmodus meist eigene Zei-
chensétze verwenden. Eine Installation ware
in den meisten Fillen sinnlos. Auch zeigen
die Grafikzeichensitze gegeniiber manchen
Grafikkarten eine gewisse Empfindlichkeit,
wenn sie auf diese Art und Weise installiert
werden. Trotzdem wunsche ich Thnen weiter-
hin viel Spaff mit eigenen Zeichensitzen und
viel Erfolg bei zukinftigen Programmprojek-

ten!
Markus Miick
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