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Programmier-
-~ Praxis

Assembler
auf dem PC

® Der schnelle Einstieg
in die PC-Assembler-Program-
mierung

® Schrittweise Transformation von
Hochsprachen in Assembler

® TSR-Programme in Maschinen-
sprache

® Die Architektur des 80386

® Debugging auf Maschinenebene

® DieBefehlssdtze der intel-
Prozessoren

® Parameteridbergabe in
Maschinensprache
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Programmbeispiele
auf Diskette im Heft




Parameter-Auswertung

Markus MUck

Parameter-Ubergabe in
Maschinensprache-

Programmen

Auch Maschinenprogramme lassen sich beim Start mit Parametern ver-
sorgen. Sie werden vom Betriebssystem an einer bestimmten Adresse
hinterlegt. Die Auswertung selbst muB dann das Programm iibernehmen.

Parameter spielen nicht nur in der mo-
dernen Mathematik, sondern auch in gu-
ten Maschinensprache-Programmen eine
wichtige Rolle. Die Parameter werden da-
bei beim Aufruf eines Programmes ein-
fach hinter den Programmnamen ge-
stellt. Ein Beispiel:

PRGNAME 1234ABCD...

In diesem Fall ibernimmt die Zeichen-
kette "1234ABCD..." die Rolle eines oder
mehrerer Parameter. Auf diese Weise
kénnen dem Programm Zusatzinforma-
tionen tibergeben werden, etwa tiber ver-
wendbare Floppylaufwerke, Grafikkarten
oder Dateinamen.

Wo die Parameter
gespeichert werden
Die Parameter werden ab Adresse 0080

Hex des aktuellen Programm-Segments
eingetragen. Sie befinden sich demnach

Die Parameter
werden ab Adresse
0080 Hex
eingetragen

C:\>debug command.com 2ahl:090
-d Cs:0080

31B2:0080 09 20 5A 61 68 6C 3A 30-39 30 0D 00 00 00 00 00
31B2:0090 0C 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 0O
31B2:00AC 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 0O
31B2:00B0 00 00 00 0C 00 00 00 00~00 0G 00 00 00 00 00 00
31B2:00C0 00 0G 00 00 00 00 00 00-06 00 CO 00 00 0C 00 00
31B2:00D0 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 GO 00
31B2:00E0 00 00 00 00 00 00 G0 00-00 0O 00 00 00 00 00 00
31B2:00F0 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00
-q
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einige Bytes vor der Anfangsadresse ei-
nes Programms mit der Namensendung
.COM (COM-Programme beginnen bei
0100h). - Zum besseren Verstindnis ein
kleines Beispiel:

Nebenstehende Befehle sollite man
vom Root-Verzeichnis der PC-Festplatte
aus eingeben.

Wie man leicht erkennen kann, dient
in diesem Fall die Zeichenkette
"ZAHL:090" als Parameter. Sie hat zwar
keine Bedeutung, verdeutlicht das Ver-
fahren aber sehr gut. |

Eine besondere Bedeutung hat die
Zahl, die an der Adresse 0080h (h steht
far Hexadezimalsystem) steht: "09". Die-
ser Wert gibt die um eins erhéhte Linge
der Parameter-Zeichenkette an. Um eins
erhoht wurde sie deshalb, da das erste
Parameter-Zeichen, das nicht zu der Zei-
chenkette z&hlt, immer ein Leerzeichen
(" " ist.

Der Grund dafur liegt darin, dag zwi-
schen dem Programmnamen und den
Parametern beim Aufruf ein Leerzeichen
eingefigt ist, das nicht ohne weiteres
umgangen werden kann.

Das Ende der Zeichenkette markiert
die Zahl ODh (Dezimal: 13, ASCII-Zei-
chen fir ENTER). Die Parameter-Linge-
nangabe aus 0080h berticksichtigt die-
ses Zeichen nicht. Eine Zusammenfas-
sung dieser Informationen befinden sich
in der folgenden Tabelle.
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ADRESSE Bedeutung

€5:0080N Lange der
Parameter + 1
(O=keine Parameter)

Cs:0081h Ein SPACE (' ")

¢S:0082h - Parameter

CS:0082h+X

CS:0082+X+1 Endmarke (ODh)

Damit sind die theoretischen Grundlagen
klar. Doch die Umsetzung in die Praxis
ist in einigen Fallen nicht so leicht, wie
es scheinen mag. Besonders die Eingabe
von Zahlen ist mit so manchem Problem
behaftet.

Aus diesem Grund folgt in den néch-
sten beidenr’Abschnitten dieses Beitrags
eine detaillierte Beschreibung mit praxis-

| __nahen Beispielen Gber das Verarbeiten

von Text- und Zahlen-Parametern.

Auswerten von
Text-Parametern

Das Verarbeiten von Text-Parametern
stellt keine uniiberwindliche Hurde dar.
Daher sind ist das folgende Beispiel et-
was knapper gehalten.

Ein Programmausschnitt:

it

. 3 jf,:‘??i;f’?‘;l?")f;f;’l?f
Laenage db 00...: 120 F or.

oush ¢s
poo ds ;DS =
mov si, 0080h
mov' bl, sil
cmo bl. 00h
ie Error

dec bx : [CS:0080h1-1 :wirklichc Linge .
mov si, offset laenage.. : Adresse von’ LAENG
mov {sil. bl - :-L&nae'soeichern

: Ab DS:0080h : Parame
‘1:1, Bvte: Linde des Parameters

: Lénage = 0?7 (= keine Paramete
H wenn 4a'-> Error ausgeben -

Nach Ausfithrung dieser Routine enthalt
die Adresse CS:LAENGE die Linge des
Parameters. Die Anfangsadresse ist mit
CS:0082h ebenfalls bekannt. Ein kleines
Anwendungsbeispiel zu diesem Thema
ist beigelegt (SHOW.ASM). Der Aufruf er-
folgt durch:

SHOW (parameter)

Der Parameter wird ddbei in die Bild-
schirm-Mitte plaziert und vom unteren
Bildschirm-Rand in die Mitte gescrollt.
Man kann damit beispielsweise in einer
Batch-Datei das Laden eines bestimmten
Programms ankiindigen (etwa "SHOW
Ich lade jetzt Turbo Pascal !!!"). Eine ge-
naue Analyse desselben sei dem Leser
empfohlen.

Eine Publikation von CHIP-PRAXIS

Zahlen als Parameter

Parameter-Text in Maschinensprache zu
verarbeiten war, wie angekindigt, sehr
einfach. Schwieriger wird es bei Zahlen.
Zur Verdeutlichung ein Beispiel:

Man hat ein Programm geschrieben,
das eine bestimmte Zahl von O bis 255
verarbeiten soll. Der Zahlen-Parameter 5
kénnte nun in folgenden Varianten ein-
gegeben werden:

PRG 005

PRG 05

PRG 5

und so weiter

Das Problem liegt nun in der Grofie der
Zahlen. Im ersten Fall ist die erste Ziffer
die Hunderter-, die zweite Ziffer die Zeh-
ner-, und die dritte Ziffer die Einerstelle.
Im zweiten Beispiel ist jedoch nur noch
eine Zehner- und Einerstelle vorhanden.
Im dritten sogar nur die Einerstelle. Au-
Berdem werden die Zahlen nicht als Zah-
len, sondern als hintereinanderfolgende
ASCII-Zeichen tibergeben, als wiren sie
Buchstaben.

Das Maschinenprogramm muf dem-
nach folgendermagfen vorgehen:

Q Die ASCII-Zahlen in einzelne Zehner-
System-Zahlen umwandeln.

@ Die Zahlen je nach Anzahl der Ziffern
mit 100 oder 10 multiplizieren.

@ Die noch getrennten Zahlen zu einer
umwandeln (durch einfache Addi-
tion).

Ein Programmbeispiel zu Schritt 1:
ASCII-Zahlen in Zehner-System-Zahlen
umwandeln'

/""’m'gneicher fﬁr einacaebene Zahlen

enn’ "§a “>Error-
ej.n Parameter,
nntiai=> Error B

n diéhers
1 paramaters
dor 'zaichen" S

a7.=>: Laderoutine verlassen
ASCIlvon 30h : ' 07"

Eingabe.< /.0’ -> Error
ASCII‘von 3gh 119
Eingabe > ‘9’ -> Error

lchen in Zahl verwandeln

) ;
"Zahl mrken SENE ¢ ‘
Adresse des. zahlenzwischen—
speichers erhthen -
Parameter~Adresse erhdhen
r Anzahl der Zeichen + 1

: Da ein Zeichen folaen kénnte ->
- ,;vuiednrholen
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Umwandlung von
ASCII- in Zehner-
System-Zahlen
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So kbnnte die

Fortsetzung des
Programms aussehen

Dieser Teil priift, ob die Parameter giiltig
sein kénnen (maximal drei Zeichen, nur
Zahlen sind erlaubt), rechnet sie in Zah-
len um (ASCII-Wert - 30h) und speichert
sie an der Adresse CS:ZAHL. Eine Fort-
setzung des Programms, welche die um-
gerechneten Zahlen noch zu einer einzi-
gen umwandeln muf, kdnnte folgender-
mafien aussehen:

enn weniqer als 3 St.llen-
Xleiner: 255 A

Diese Routine hat nun soeben tberprift,
ob sich der Zahlen-Parameter im Bereich
zwischen O und 255 bewegt. Andernfalls
gibt sie eine Fehlermeldung aus.

Die folgenden Zeilen sind eine Fort-
setzung des Programmes zur Berech-
nung der entgiltigen Werte (nur wenn
sich der Parameter zwischen den 0 und
255 bewegt).

32

OK2: mov si. offset Zahl : gesveicherte Zahlen zu
: einer konvertieren .
¢ CX enthidlt die Anzahl der o

: Ziffern

€x : SI: Adresse der letzen zahl

; Zahl wiederherstellen :

bX
zittoxnzlhlu: exrnjedriser:
h Q’itirb 21t‘£erﬁ vorhﬁn’
s> Ende
.iétzten

Wurde die Routine erfolgreich beendet,
enthélt das Register DL den Gibergebenen
Wert ( Zahl zwischen 0 und 255). Wie
man sieht, ist dies kein leichtes Unter-
fangen. Aus diesem Grund ist es ratsam,
sich vor eigenen Versuchen die obigen
Programmausschnitte und eventuell das
beigelegte Programm ASC.ASM genauer
anzusehen. ASC.ASM stellt das ASCII-
Zeichen einer tbergebenen Zahl (O bis
255) dar und greift auf die eben bespro-
chenen Routinen zuriick.
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